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 الخلاصة

 

 وكما ٌلً :  الاولٌة لمرحلةٌتضمن البحث تحضٌر قواعد شٌؾ فً ا

 4 الامٌن الاولً شٌؾ من خلال تفاعل تحضٌر مركب-aminoantipyrine  4البنزالدٌهاٌد مع-

Bromobenzeylaldehyde ,  ًبوجود حامض الخلٌك الثلجGlacial Acetic Acid              , كعامل مساعد

 فً التحضٌر  باستخدام الاٌثانول المطلق كمذٌب و

  ً4تحضٌر مركب شٌؾ من خلال تفاعل الامٌن الاول-aminoantipyrine  4مع البنزالدٌهاٌد-

Chlorobenzeylaldehyde  , ًبوجود حامض الخلٌك الثلجGlacial Acetic Acid              , كعامل مساعد

 و باستخدام الاٌثانول المطلق كمذٌب فً التحضٌر

  ً4تحضٌر مركب شٌؾ من خلال تفاعل الامٌن الاول-aminoantipyrine  4مع البنزالدٌهاٌد-

Hydroxybenzeylaldehyde  , ًبوجود حامض الخلٌك الثلجGlacial Acetic Acid              , كعامل مساعد

 و باستخدام الاٌثانول المطلق كمذٌب فً التحضٌر

, مع استخدام عملٌة  TLCكروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة  باستخدامكما ٌتضمن متابعة سٌر التفاعلات والتؤكد من نقاوتها 

 .دة البلورة فً تنقٌة مركبات شٌؾ الناتجة اعا

كما ٌتضمن تشخٌص قواعد شٌؾ الناتجة باستخدام بعض الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة , والدراسات الطٌفٌة باستخدام 

 . FT – IRو الاشعة تحت الحمراء  UV – Visالمرئٌة  –مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة 

 

, من مركبات شٌؾ  اوكسازبٌن(-1,3حث تحضٌر مركبات حلقٌة سباعٌة ؼٌر متجانسة )فً المرحلة الثانٌة ٌتضمن الب

 المحضرة فً المرحلة الاولى مع انهدرٌد وكما ٌلً : 

  اوكسازبٌن من تفاعل مركب شٌؾ الناتج فً التفاعل الاول مع الانهدرٌد -1,3تحضٌر حلقة

(Tetrabromophthalic anhydride  ) باستخدام ,Acetonitrile . كمذٌب فً التحضٌر 

  اوكسازبٌن من تفاعل مركب شٌؾ الناتج فً التفاعل الثانً مع الانهدرٌد -1,3تحضٌر حلقة

(Tetrabromophthalic anhydride  ) باستخدام ,Acetonitrile . كمذٌب فً التحضٌر 

  اوكسازبٌن من تفاعل مركب شٌؾ الناتج فً التفاعل الثالث مع الانهدرٌد -1,3تحضٌر حلقة

(Tetrabromophthalic anhydride  ) باستخدام ,Acetonitrile . كمذٌب فً التحضٌر 

 اوكسازبٌن الناتجة .-1,3كما ٌتضمن استخدام عملٌة اعادة البلورة فً تنقٌة حلقات 

اوكسازبٌن( الناتجة باستخدام بعض الخصائص الكٌمٌائٌة -1,3ت الحلقٌة الؽٌر المتجانسة )كما ٌتضمن تشخٌص المركبا

و الاشعة تحت الحمراء     UV – Visالمرئٌة  –والفٌزٌائٌة , والدراسات الطٌفٌة باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة 

FT – IR  . 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الاول

 المقدمة
 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

  المقدمة 

 قواعد شيف    1 – 1

 الخصائص العامة  1 – 1 – 1

م من تكثٌؾ بسٌط للامٌنات الاولٌة مع  1864مرة من قبل العالم الالمانً شٌؾ عام  حضرت قواعد شٌؾ لاول        

( وقد ظهرت صٌػ مختلفة  N=CH-الالدٌهاٌدات الاروماتٌة أو الكٌتونات فسمٌت نسبة الٌه وعرفت هذه القواعد بواسطة ) 

( المعروفة اٌضا بـ الاٌمٌنات )  Schiff basesقواعد شٌؾ ) . (2,1)ومتنوعة من قواعد شٌؾ وتم دراسة خصائصها 

imines  ( او الآزومٌثٌن )azomethines  اكتسبت الكثٌر من الاهتمام نظرا للعدٌد من التطبٌقات الواسعة المستخدمة )

ومثبطات  والاصباغ والمحفزات ومثبتات للعملٌة البلمرة واجهزة الاستشعار الكٌمٌائً المؤلقة بما فً ذلك المواد الملونة, فٌها

قواعد شٌؾ تحضر من .  (5,4), وكذلك مركبات وسطٌة للتحضٌرات الكٌمٌائٌة العضوٌة , وادوٌة جدٌدة متطورة  (3)للتآكل 

. قواعد شٌؾ قلٌلة الذوبان فً الماء بصورة عامة , وتزداد (6)تفاعل تكثٌفً للامٌنات الاروماتٌة والالدٌهاٌدات الاروماتٌة

. حضرت قواعد شٌؾ بتكثٌؾ امٌنات اروماتٌة مختلفة وازو الدٌهاٌدات باستخدام (7)ا بالسكرٌاتقابلٌة ذوبانها بارتباطه

azomethine (-CH=N- )هً مركبات عضوٌة مثٌرة للاهتمام تحتوي على مجموعة آزومٌثٌن و.  (8)الاٌثانول كمذٌب 

ن اكثر استقرار واسرع تكونا من تلك قواعد شؾ الحاوٌة على معوضات ارٌلٌة تكو imine  (-C=N-.)أو مجموعة إٌمٌن 

كما ان القواعد التً تتكون الدٌهاٌدات الٌفاتٌة تكون ؼٌر مستقرة و مستعدة للبلمرة , بٌنما ,  لكٌلٌةأالحاوٌة على معوضات 

تكون قواعد شٌؾ المحضرة من .  (9) الالدٌهاٌدات الاروماتٌة التً تحوي على تبادل الكترونً فعال تكون اكثر استقرارا

دٌهاٌدات الاروماتٌة بحالتها الصلبة , بٌنما تكون اؼلب قواعد شٌؾ المحضرة من مركبات الامٌن مع لمركبات الامٌن مع الا

( و قواعد  Ketiminesتدعى قواعد شؾ المشتقة من الكٌتونات بـ الكٌتمٌنات )  . (10)الالدٌهاٌدات الالٌفاتٌة  بحالة سوائل 

 .  (11)(  Aldiminesالمشتقة من الالدٌهاٌدات بـ الدٌمٌنات ) 

 تحضير قواعد شيف  2 – 1 – 1

 حضرت قواعد بالعدٌد من الطرق المختلفة ولكن اهمها . 

 تفاعلات التكاثف  -1

الفعالة مع  المركبات الامٌنٌة الالٌفاتٌة ) حاوٌة  تحضر عن طرٌق تكثٌؾ المركبات التً تحتوي مجموعة الكاربونٌل       

  (12)على مجموعة الكٌل( او الاروماتٌة  ) حاوٌة على مجموعة ارٌل ( 

 : (12)تحضٌر قواعد شٌؾ من تفاعل الالدٌهاٌد مع المركبات الامٌنٌة وفق المعادلة العامة الاتٌة
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 : (12)من تفاعل الكٌتونات مع المركبات الامٌنٌة وفق المعادلة العامة الاتٌةتحضر قواعد شٌؾ 

 

 .  (8)حضرت قواعد شٌؾ بتكثٌؾ امٌنات اروماتٌة مختلفة وازو الدٌهاٌدات باستخدام الاٌثانول كمذٌب 

 

ثنائً فنٌل اٌثر مع اورثو فنٌلٌن فً مذٌب المٌثانول من دون وجود العامل المساعد -2,2كذلك حضرت من تكاثؾ 

 ( 13)كالحامض او القاعدة بالتحرٌك المستمر فً درجة حرارة الؽرفة فترسبت مادة برتقالٌة اللون وبنسبة منتوج عالٌة 

واكثر الطرق المستخدمة فً تحضٌر الاوكزٌمات عن طرٌق تفاعل الالدٌهاٌد او تعتبر طرٌقة التكاثؾ المباشر من اهم 

 (14)الكٌتون مع الهٌدروكسٌل امٌن هٌدروكلوراٌد فً وسط قاعدي

 

 

 تفاعلات الاختزال  -2

او الهٌدروجٌن بوجود المعادن مثل )  H-Al-Bu2  ,LiAIH4حضرت قواعد شٌؾ من اختزال النترٌلات بعوامل مختزلة مثل 

Ni , Pd ,Pt (15)( ثم معاملتها مع الماء مرة ومع هالٌدات الالكٌل مرة اخرى 
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  تفاعلات الاضافة  -3

 imidineات تحضر من اضافة الامونٌا او الامٌنات الى النترٌلات على شكل املاح الاٌمٌنٌوم وقد حضر عدد من الاٌمٌدٌن

 (16)بهذه الطرٌقة

 

 

بوجود خلات الخارصٌن والكادمٌوم كعامل مساعد وبدرجة  تحضر قواعد شٌؾ من اضافة الاستلٌنات الى الامٌنات الاولٌة

 :  (17)وفق المعادلة العامة الاتٌة جو 54تحت ضؽط   C0 140حرارة 

 

 (18) اضافة كاشؾ كرٌنٌارد الى النٌترٌلات تعتبر من افضل طرق تحضٌر الاٌمٌنات

 

 تفاعلات الفوسفازينات  -4

 aza-wittigفتك -نفاعل الفوسفازٌنات مع الدٌهاٌدات او الكٌتونات لتعطً الاٌمٌنات المتنوعة وذلك بموجب تفاعل ازا

reaction  ( 19) كما موضح فً التفاعلات الاتٌة 
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 تفاعلات قواعد شيف   3 – 1 – 1

 تفاعلات الاضافة  -1

تخضع قواعد شٌؾ لتفاعلات اضافة الى مجموعة الآزومٌثٌن , حٌث تضاؾ الكواشؾ الى الرابطة المزدوجة المستقطبة , 

 لذا فان الكواشؾ المحبة للنواة تهاجم ذرة الكاربون فً رابطة الازومٌثٌن . 

 اضافة هاليدات الألكيل  -

 (20) ً تتحول الى امٌنات ثانوٌة بالتحلل المائًالكلة قواعد شٌؾ تإدي الى تكوٌن رباعً املاح الأمونٌوم والت

 

 اضافة كلوريدات الاحماض الكاربوكسيلية  -

تضاؾ الى قواعد شٌؾ  p-anisoyl chloride و  acetyl chloride وجد ان كلورٌدات الحامض الكاربوكسٌلً مثل 

 :  B (22)  , وتفاعل A (21)لتعطً نواتج الاضافة الموضحة اداناه فً تفاعل 

 

 

 

 اضافة انهدريدات الماليك والسكسينيك  -

  (23) المالٌك والالدٌهٌدات كناتج ثانويٌتفاعل قواعد شؾ مع انهدرٌد المالٌك فً وجود الماء لتكوٌن حمض 
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-trans- and cis- 1-methyl4يعطي  succinic anhydrideيع  benzylidenemethylamineتكثٌؾ 

carboxy-5-phenyl-2- pyrrolidinone 
(24) 

 

 اضافة كاشف كرينيارد  -

ٌتفاعل كاشؾ كرٌنٌارد مع مركبات الآزومٌثٌن لتكوٌن نواتج الاضافة التً ٌنتج عن تحللها المائً امٌنات ثانوٌة , حٌث ٌتم 

 .  (25)تطبٌق هذا النوع من التفاعل على قواعد شٌؾ المحظرة من الالدٌهاٌدات التً تحتوي مجموعة ارٌل 

 

 اضافة الهيدروجين  -

 (26)ٌمكن هدرجة قواعد شٌؾ بوجود عامل محفز لتعطً الامٌنات الثانوٌة المقابلة 

 

 تفاعلات الاضافة التحولقية -2

. لكن فتحت الاضافات  (73) الدار هو الحل الوحٌد المفٌد فً نطاق واسع لتفاعلات الااضفة الحلقٌة –كان تفاعل دٌلز       

الكاربٌن الى  ضافة لاوتشمل تمٌإ الاولٌفٌنات وكذلك ا (28) فاقا جدٌدة فً التحقٌقاتآالحلقٌة التً وجدها شمٌدت لاول مرة 

سلسلة انظمة الحلقات المكونة من حلقات ثلاثٌة او رباعٌة او خماسٌة او تكوٌن  والناٌترٌن  و الاواصر الؽٌر مشبعة الى 

 ( .27,28)سداسٌة 

 تشكيل حلقات ثلاثية  -

 . dichloroaziridine (29)نيعطي  N-benzylideneanilineانى  Dichlorocarbeneحٌث ٌضاؾ 
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 تشكيل حلقات رباعية  -

ابهغ انعبنى ستىدينجز 
(30)

 a [2+2]عبز الاضبفت انحهقيت  tetraphenyl-2- azetidinone-1,3,3,4عٍ تكىيٍ  

cycloaddition of diphenylketene  يعNbenzylideneaniline  . 

 

 تشكيل حلقات خماسية  -

وتى انحصىل عهى  p-nitro-N-(pnitrobenzylidene) anilineيع  diazomethaneعٍ تفبعم  (31)ابلػ العالم باكلً  

1,2,3-triazoline structure   1,3يٍ خلال الاضبفت انحهقيت . 

 

 تشكيل الحلقات السداسية  -

حيث يعتًد  tetrahydropyridine يعطي   cis- dienesيع  dimethyl anilinomaleateان تفاعل ( 32)ٌذكر العالم الدار

  هى انعبيم انزئيسي نهقيبو ببنتفبعم . imineتبثيز انًجبييع انسبحبت انًزتبت بًجًىعت 

 

 تكوين مركبات عضوية فلزية  -3

ان لقواعد شٌؾ اهمٌة كبٌرة من الناحٌة الكٌمٌاوٌة اذ انها تمثل لٌكاندات فعالة تجاه العدٌد من اٌونات العناصر الانتقالٌة 

. وتكون قواعد (33)الالكترونً الموجود على ذرة نٌتروجٌن مجموعة الاٌمٌن  وؼٌر الانتقالٌة بسبب احتوائها على المزدوج

 .(34)شٌؾ معقدات عضوٌة فلزٌة مع اٌونات العناصر الانتقالٌة
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 اهمية قواعد شيف  4 – 1 – 1

كبٌرة فً العدٌد من المجالات اذ تعتبر قواعد شؾ المادة الاولٌة لتحضٌر عدد كبٌر من  أهمٌةان لهذه المركبات  -

 (35) المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة

( ضد مجامٌع واسعة من  Anti – tumoral  ) للأورامتم التوصل الى ان قواعد شٌؾ تقدم خصائص جٌدة مقاومة  -

 ( doxorubicin و  cisplatin)  ة العلاج الكٌمٌائً القٌاسٌة مثل( مقارنة بؤدوٌ tumor cellsالخلاٌا السرطانٌة ) 

(36 ) 

واستهداؾ الخلاٌا المبرمجة والتسبب بموتها ,كذلك تعدل  DNAقواعد شٌؾ قادرة على التفاعل مع الحمض النووي  -

توازن الاكسدة والاختزال داخل الخلاٌا دون التدخل فً نمو الخلاٌا وزٌادة حجمها الطبٌعً  . هذه الخصائص والالٌات 

 .  (37) اكثر اهمٌة فً تطوٌر ادوٌة جدٌدة اكثر فعالٌة ومكافحة للاورام ءجعلت العلما

مركبات مهمة مطلوبة كثٌرا فً  azomethine (-CH=N-)تحتوي على مجموعة آزومٌثٌن  التًتعد قواعد شٌؾ  -

 .(38)تصنٌع المواد الكهروضوئٌة العضوٌة 

تتمتع قواعد شٌؾ المشتقة من مركبات حلقٌة ؼٌر متجانسة مع مركبات الحاوٌة على مجموعة كاربونٌل بمراكز جذب  -

لمجالات البٌولوجٌة والسرٌرٌة والطبٌة والتحلٌلٌة والدوائٌة , ومن بٌن واهتمامات فً العدٌد من المجالات مثل ا

-2المركبات الحلقٌة الؽٌر متجانسة تلك المشتقة من مركبات البٌرازول ) التً تقلل درجة الحرارة ( وتحدٌدا   مركب 

 .   (39,40)ئٌة واسعة متوفرة بكثرة فً الطبٌعة ولها انشطة دوا لأنها(  Aminoantipyrine-4امٌنوأنتٌبٌرٌن ) 

 

 أمينوأنتيبيرين -4(  amioantipyrine-4مركب )  2 – 1

 الخصائص العامة  1 – 2 – 1

             (4-amioantipyrine )2- ًامٌنوانتٌبٌرٌن هو مركب حلقً ؼٌر متجانس ٌحتوي على ذرتٌن نٌتروجٌن ف

حلقته مرتبطتٌن بمجموعة وظٌفٌة من الامٌن والكاربونٌل . حٌث ٌإثر وجود الذرات الؽٌر متجانسة على اعادة توزٌع 

حٌث ٌحسن ذلك التفاعلٌة ولهذا  (41)الالكترونات وبالتالً ٌظهر طابعا عطرٌا والذي ٌعرؾ باسم تؤثٌر الذرة ؼٌر المتجانسة 

السبب تم استخدامه بشكل فردي فً مجالات البحوث الكٌمائٌة التحلٌلٌة والعضوٌة الحدٌثة والبٌولوجٌة العضوٌة والطبٌة 

-amino-2,3-dimethyl-1-phenyl-3-pyrazolin-5-4)( او ما ٌسمى ب amioantipyrine-4. ان المركب ) (42,43)

one )  يعتبز يكىٌ دوائي يٍ فئت الادويت انغيز انستيزويديت انًضبدة نلانتهبببث(NSAID)   وكذنك هى يعتبز يٍ يضبداث انبكتزيب ويضبداث

انفطزيبث وانًسكنبث وانًهدئبث ويٍ خبفضبث انحزارة 
(44,45)  

( تتضمن من خلال قدرتها على التفاعل مع الجزٌئات amioantipyrine-4ٌعتقد ان آلٌة عمل مركبات )           

ونتٌجة لذلك  (47,48)مما ٌسبب تؽٌرات فً بنٌتها ووظٌفتها  DNAوالحامض النووي  (46)البٌولوجٌة الكبٌرة مثل البروتٌنات 

 فانه ٌوجد امكانات لتطوٌر ادوٌة جدٌدة لعلاج مجموعة واسعة من الامراض .
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 ة الصيغة الكيميائي 2 – 2 – 1

 

 

 المركبات الحلقية غير المتجانسة  3 – 1

 الخصائص العامة  1 – 3 – 1

الكٌمٌاء العضوٌة الحلقٌة ؼٌر المتجانسة هً فرع من فروع الكٌمٌاء العضوٌة الذي ٌتعامل مع تخلٌق وخصائص وتطبٌقات 

 .  (50). حٌث ان اكثر من نصؾ المركبات المعروفة هً مركبات ؼٌر متجانسة  (49)الحلقات العضوٌة ؼٌر المتجانسة 

المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة هً المركبات العضوٌة الحلقٌة التً تحتوي على الاقل ذرة واحدة ؼٌر متجانسة , وان 

ت الؽٌر متجانسة التً تحتوي على اكثر الذرات ؼٌر المتجانسة شٌوعا هً النٌتروجٌن والاوكسجٌن والكبرٌت , لكن الحلقا

ذرات ؼٌر متجانسة اخرى معروفة اٌضا على نطاق واسع . المركب الكربونً الحلقً مركب عضوي حلقً ٌحتوي على 

جمٌع ذرات الكاربون فً تكوٌن الحلقة . تعتبر المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة احدى الفئات الحٌوٌة للمركبات العضوٌة , 

ً العدٌد من المجالات البٌولوجٌة , وذلك لفعالٌتها فً امراض متعددة . تحتوي الجزٌئات البٌولوجٌة مثل والتً تستخدم ف

DNA , RNA  والكلوروفٌل , والهٌموؼلوبٌن , والفٌتامٌنات والكثٌر ؼٌرها على الحلقة الحلقٌة ؼٌر المتجانسة فً الهٌكل ,

مثل  ;المتجانسة والتً لها تطبٌقات فً العدٌد من الامراض الشائعة التركٌبً . هناك الكثٌر من المركبات الحلقٌة ؼٌر 

. وهً فئة ( 51)استخدام مشتقات الترٌازٌن كمبٌدات اعشاب مضادة للمٌكروبات ومطهرات بولٌة وعوامل مضادة للالتهابات 

جزٌئاتها مرتبطة فً حلقات رئٌسٌة من المركبات الكٌمٌائٌة العضوٌة تتمٌز بان بعض الذرات او كل الذرات الموجودة فً 

تحتوي على ذرة واحدة على الاقل من عنصر اخر ؼٌر الكاربون . ٌشٌر الجزء الحلقً من الحلقات الؽٌر المتجانسة الى 

وجود بنٌة حلقة واحدة على الاقل فً مثل هذا المركب , فً حٌن تشٌر البادئة ؼٌر المتجانسة الى الذرات ؼٌر الكاربونٌة او 

ر متجانسة فً الحلقة . فً البنٌة العامة تشبه المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة المركبات العضوٌة الحلقٌة التً الذرات الؽٌ

تتضمن ذرات الكاربون فقط فً الحلقات ولكن وجود الذرات ؼٌر متجانسة ٌمنح المركبات الحلقٌة خواص فٌزٌائٌة 

 . (52) بون بالكاملً تحتوي على حلقات الكاروكٌمٌائٌة ؼالبا ما تكون مختلفة تماما عن نظائرها الت
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 السمات العامة للمركبات الحلقية غير المتجانسة  2 – 3 – 1

اكثر المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة شٌوعا هً تلك التً تحتوي على حلقات مكونة من خمسة او ستة ذرات وتحتوي على 

. وان اشهر ابسط المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة  Sاو الكبرٌت  Oاو الاوكسجٌن  Nذرات ؼٌر متجانسة من النٌتروجٌن 

 . (52)هً البٌرٌدٌن , والبٌرول , والفٌوران , والثٌوفٌن 

 

البٌرٌدٌن والبٌرول كلاهما عبارة عن حلقات نٌتروجٌن ؼٌر متجانسة تحتوي جزٌئاتهما على ذرات نٌتروجٌن مع ذرات 

كاربون فً الحلقات . تتكون جزٌئات العدٌد من المواد البٌولوجٌة جزء من حلقات البٌرٌدٌن والبٌرول , وتنتج هذه المواد 

تسخٌن القوي . وفً الواقع تم اكتشاؾ هاتٌن المادتٌن فً خمسٌنات القرن كمٌات صؽٌرة من البٌرٌدٌن والبٌرول عند ال

التاسع عشر فً خلٌط زٌتً ٌتكون نتٌجة التسخٌن القوي للعظام . وتم تحضٌرها صناعٌا حٌث ٌمكن مصلحتها التجارٌة فً 

انع لتسرب المٌاه ومضاؾ تحوٌلها الى مواد اخرى وخاصة الادوٌة والاصباغ , وكذلك ٌستخدم البٌرٌدن كمذٌب وعامل م

 . (53)للمطاط  ومزٌل للطبٌعة الكحولٌة وكمادة مساعدة للطلاء 

ٌمكن فهم الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للمركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة بشكل افضل من خلال مقارنتها بالمركبات 

اء الحقلٌة ؼٌر المتجانسة مع المركبات الحلقٌة ؼٌر العضوٌة العادٌة التً لا تحتوي على ذرات ؼٌر متجانسة . تتعامل الكٌمٌ

من مإلفات الكٌمٌاء العضوٌة . حٌث تتوزع المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة على نطاق  %65المتجانسة التً تشكل حوالً 

لحٌة وتتكون واسع فً الطبٌعة وهً ضرورٌة للحٌاة اذ انها تلعب دورا حٌوٌا فً عملٌة التمثٌل الؽذائً لجمٌع الخلاٌا ا

اٌضا من قواعد حلقٌة ؼٌر متجانسة ) بٌرٌمٌدٌن و بٌورٌنات ( . هناك عدد كبٌر من المركبات الحلقٌة  DNAالمادة الوراثٌة 

ؼٌر المتجانسة الصناعٌة والطبٌعٌة التً تكون نشطة دوائٌا وٌتم استخدامها سرٌرٌا , حٌث تعد هً السائدة فً 

 . (54)المستحضرات الصٌدلانٌة 

حد اسباب الاستخدام الواسع النطاق للمركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة هو انه ٌمكن التلاعب ببنٌتها بمهارة لتحقٌق التعدٌل ا

المطلوب فً الوظٌفة . حٌث تختلؾ خصائصها باختلاؾ بنٌتها وتشمل الاختلافات اختلافات فً الحموضة او القاعدٌة 

 . (55)واختلاؾ فً القطبٌة 

 الحلقات السباعية غير المتجانسة  3 – 3 – 1

ان الحلقات السباعٌة الؽٌر متجانسة الحاوٌة على ذرة ناٌتروجٌن فً تركٌبها لها تطبٌقات دوائٌة وصٌدلانٌة              

. واٌضا كعلاجات ضد الكآبة النفسٌة مثل  (56)واسعة كجزٌئات صؽٌرة او بولٌمرات كمضادات فعالة ضد السرطان 

(Dibenzoxazepine ( ان مٌكانٌكٌة عمل هذا المركب داخل جسم الانسان ؼٌر مفهوم ولكن فً الحٌوانات تقلل , )

Amoxapine(57)( من نشاط الادرٌنالٌن وهرمون سٌروكوتٌن وكذلك ٌعٌق استجابة هرمون دوبامٌن ومستقبلات دوبامٌن .
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, او تعمل على الاوعٌة  (58)(  Anti anhythamن )العدٌد من الادوٌة الصٌدلانٌة المهمة التً تستعمل كمضاد للخفقا

م تحتوي على نظا (61)( CNSوفعالٌة ) (60)(  Anti spasmodic, ومضادات التقلص )  (59)( angoigennicالدموٌة ) 

 ذي حلقات سباعٌة ؼٌر متجانسة .

مثل تفاعلات  oxazepinesتعطً تفاعلات انهٌدرات الحوامض الكاربوكسٌلٌة الحلقٌة مع الاٌمٌنات الحلقات السباعٌة 

 .  (62)انهٌدرٌد السكسنٌك والمالٌٌك والفثالٌك وكما فً المعادلة التالٌة التً توضح التفاعل مع انهدرٌد المالٌك

 

 

 مركبات الاوكسازبين  1 – 3 – 3 – 1

اوكسازٌبٌن هو جزيء عضوي ٌتكون من سبع ذرات ؼٌر مشبعة وؼٌر متجانسة وبصورة حلقٌة تحتوي على           

, لها اشكال متعددة بناء على موقع ذرات النٌتروجٌن والاوكسجٌن فً بنٌة الحلقة فعلا سبٌل  (63)ذرتٌن ؼٌر متجانستٌن 

 (65,64)هو شكل توجد فٌه ذرة الاوكسجٌن فً الموضع الاول و ذرة الناٌتروجٌن فً الموضع الثالث  اوكسازٌبٌن-1,3المثال 

 . 

 تحضير مركبات الاوكسازبين  2 – 3 – 3 – 1

ٌمكن تحضٌر مركبات الاوكسازٌبٌن عن طرٌق تفاعلات الاضافة التحولقٌة  من خلال تفاعل قواعد شٌؾ مع         

 .(66)الانهٌدرٌدات

تحضٌر اوكسازٌبٌن من تفاعل قواعد شٌؾ مع ) انهدرٌد المالٌك و انهدرٌد السكسنٌك ( فً البنزٌن الجاؾ للحصول تم  

 . (67)على مركبات سباعٌة الحلقة ؼٌر متجانسة
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لاسٌتوفٌنون لتنتج قاعدة شٌؾ التً امٌنوأنتٌبٌرٌن وا-2اوكسازٌبٌن من قواعد شٌؾ المحضرة من -1,3وتم تحضٌر مشتقات 

تفاعلت مع المالٌك انهٌدرٌد لتنتج حمض الأمٌك المقابل مع الابقاء على مجموعة الازمٌثٌن فً المركب تستخدم فً تحضٌر 

 . (68)اوكسازٌبٌن من خلال تفاعل حمض الأمٌك مع انهدرٌد رباعً كلورو فثالٌك(-1,3مشتقات 

 

 الفعالية الحيوية لمركبات الاوكسازبين  3 – 3 – 3 – 1

. كما تستخدم (69)الاوكسازٌبٌن ومشتقاتها مهمة طبٌا وبٌلوجٌا بالاضافة الى اهمٌتها فً التطبٌقات الطبٌة الدوائٌة        

حٌث ٌستخدم المركب  . (70)كمثبطات للانزٌم , والادوٌة المسكنة والمضادة للاكتئاب والمإثرات النفسٌة

benzo[f]pyrido[2,3-b][1,4]oxazepin-6(5H)-one) (71)( كمضاد للنشاطHIV    3)-10). وٌستخدم المركب-

(dimethylamino)propyl)-2-nitrodibenzo[b,f][1,4]oxazepin-11(10H)-one (72)( كمسكن . 

 

 الهدف من البحث 4 – 1

الهدؾ من البحث هو دراسة امكانٌة تحضٌر بعض المركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة المهمة المحتوٌة على النٌتروجٌن ,     

 الاوكسجٌن من ضمن تكوٌن الحلقة ) وعناصر مختلفة كتعوٌضات جانبٌة ( السباعٌة وكما ٌلً :

  .من تكاثفه مع الالدٌهاٌدات المختلفة ( Aminoantipyrine-4من المركب الامٌنً الفعال ) تحضٌر قواعد شٌؾ  -1

المرئٌة والاشعة تحت  –تشخٌص قواعد شٌؾ المحضرة والتاكد منها طٌفٌا بواسطة مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة  -0

 .الحمراء مع دراسة الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لمركبات شٌؾ الناتجة

تحضٌر المركبات الحلقٌة الؽٌر متجانسة من قواعد شٌؾ المحضرة مع انهدرٌد وتشخٌصها طٌفٌا ودراسة بعض  -3

.خصائصها الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الثاني

الجزء العملي



12 
 

 الجزء العملي 

( من تفاعل مجموعة الكاربونٌل مع مجموعة الامٌن , ثم بعدها  Schiff basesٌتضمن عملٌة تكوٌن مركبات شٌؾ ) 

وفثالك انهدرٌد لتكوٌن مشتقات برومتفاعل قواعد شٌؾ مع رباعً اجراء عملٌة تكوٌن الحلقات الؽٌر متجانسة من خلال 

 (اوكسازبٌن -1,3 المحتوٌة على الاوكسجٌن والنٌتروجٌن ) الحلقة ؼٌر المتجانسة السباعٌة

 تحضير قواعد شيف  1 – 2

لمتابعة سٌر التفاعلات والتؤكد من (  TLC) تم تحضٌر قواعد شٌؾ فً البداٌة واستخدمت كروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة  

لتنقٌة مركبات شٌؾ الناتجة باستخدام مذٌبات  تكون النواتج نسبة الى المواد المتفاعلة , ثم اجرٌت عملٌة اعادة البلورة

انتقائٌة لها القدرة على اذابة المركب عند اكتسابها طاقة حرارٌة وبفقدان الطاقة الحرارٌة ترسب المركبات الناتجة )قواعد 

 اٌدات مختلفة مع الدٌه Aminoantipyrine-4شٌؾ( مع بقاء المواد المتفاعلة ذائبة  . حٌث اجرٌت عملٌة التحضٌر من تفاعل 

 المستخدمة  المواد 1 – 1 – 2

 CAS Number  المواد المستخدمة

4-Aminoantipyrine  83-07-8 

4-Bromobenzaldehyde  1122-91-4 

4-Chlorobenzaldehyde  104-88-1 

4-Hydroxyobenzaldehyde  123-08-0 

Ethanol  64-17-5 

Glacial Acetic Acid  64-19-7 

Propanol  318-98-9 

 

 

 المستخدمة والاجهزة الادوات  2 – 1 – 2

 الشركة او المنشأ  المستخدمةالادوات والاجهزة 

 -  جهاز التصعٌد الحراري

TLC  - 

 China  ( Hot Plateجهاز التسخٌن ) 

UV-Vis spectrometer  SHIMADZU (Japan) 

FT.IR spectrometer  Pg. instruments (UK) 

 Sensitive Balance  BEL engineering ( Italy)مٌزان حساس 

 

 المواد المستخدمة فً تحضٌر قواعد شٌؾ (1)الجدول 

 الادوات والاجهزة المستخدمة فً تحضٌر قواعد شٌؾ (0)الجدول 
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 طريقة العمل   3 – 1 – 2

 

( Aminoantipyrine-4من المركب) mg 100لإجراء التفاعل الاول وباستخدام التصعٌد الحراري تمت مفاعلة  -1

( عن طرٌق اذابتهما فً كمٌة كافٌة من الاٌثانول Bromobenzaldehyde-4من مركب ) mg 91.03مع 

(Ethanol( ًمن حامض الخلٌك الثلج ) ( , وبإضافة قطرات ) قطرتٌنGlacial Acetic Acid كعامل مساعد ثم )

 (.3ساعات , )وكما فً الجدول   8 – 4ه لمدةترك

( Aminoantipyrine-4من المركب) mg 500لإجراء التفاعل الثانً وباستخدام التصعٌد الحراري تمت مفاعلة  -0

( عن طرٌق اذابتهما فً كمٌة كافٌة من الاٌثانول Chlorobenzaldehyde-4من مركب ) mg 345.8مع 

(Ethanolثم ترك , )(.3ساعات , )وكما فً الجدول   4 – 2مدة ه ل 

( Aminoantipyrine-4من المركب) mg 1000لإجراء التفاعل الثالث وباستخدام التصعٌد الحراري تمت مفاعلة  -3

( عن طرٌق اذابتهما فً كمٌة كافٌة من الاٌثانول yhdroxybenzaldehyde-4من مركب ) mg 600.8مع 

(Ethanol ( وبإضافة قطرات , )( من حامض الخلٌك الثلجً ) ثلاث قطراتGlacial Acetic Acid كعامل )

 (.3ساعات , )وكما فً الجدول   24 مساعد ثم تركه لمدة

 

ريش انًادة 

 انناتجة

 انعايم انًساعذ

Catalyzer 

 انًذيب انًستخذو

The solvent 

 انًادة انثانية

Subject 2 

 انًادة الاونى

Subject 1 

 رقى انتفاعم

React. N. 

Schiff 1 1- Glacial Acetic 

Acid 

2- heat (4 – 8 h) 

Ethanol 4-Bromobenzaldehyde 4-Aminoantipyrine  انتفاعم

 الاول

Schiff 2 1- heat (4 – 8 h) Ethanol 4-Chlorobenzaldehyde 4-Aminoantipyrine  انتفاعم

 انثاني 

Schiff 3 1- Glacial Acetic 

Acid 

2- heat (24h) 

Ethanol 4-Hydroxyobenzaldehyde 4-Aminoantipyrine  انتفاعم

 انثانث

                  

 

 

 

 

 

 طرٌقة العمل لتحضٌر قواعد شٌؾ (3)الجدول 
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 معادلات التفاعلات  4 – 1 – 2

 

 

 

 

 

 

 الحسابات  5 – 1 – 2

عدد 

 المولات

وزن المادة 

 wالثانية 

الوزن الجزيئي 

Mw.t 

 المادة المتفاعلة 

 الثانية

 وزن المادة

 w الاولى

 الوزن الجزيئي

Mw.t 

 المادة المتفاعلة 

 الاولى

0.00049 91.03 mg 185.02 4-Bromobenzaldehude 100 mg 203.25 4-Aminoantipyrine 

0.00246 345.8 mg 140.57 4-Chlorobenzaldehude 500 mg 203.25 4-Aminoantipyrine 

0.00492 600.8 mg 122.12 4-Hydroxtbenzaldehude 1000 mg 203.25 4-Aminoantipyrine 

 
 الحسابات المستخدمة فً تحضٌر قواعد شٌؾ (2)الجدول 
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 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  6 – 1 – 2

فً متابعة سٌر التفاعلات وللتؤكد عملٌة تكون المادة الجدٌدة ) الناتجة ( ,  TLCاستخدمت كروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة 

ووقت المستؽرق لانتهاء التفاعل , وكذلك دقة النسب المولٌة المقاسة و الموزونة عن طرٌق تحضٌر خلٌط من مذٌبٌن قابلٌن 

(. من خلال البقع الظاهرة 5( على التوالً ) كما فً الجدول 2:1(  بنسب )Ethyl acetate  +   Hexaneللامتزاج وهما )

 .  (  2) كما فً ملحق TLCعلى لوح 

 التفاعلات المذيبات المستخدمة النسب الحجمية

2 : 1 Ethyl acetate  +   Hexane التفاعل الاول 

2 : 1 Ethyl acetate  +   Hexane ًالتفاعل الثان 

2 : 1 Ethyl acetate  +   Hexane التفاعل الثالث 

 

 

 استخدام كروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة فً تحضٌر قواعد شٌؾ (5)الجدول 
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 اعادة البلورة التنقية و  7 – 1 – 2

 تتضمن عملٌة اعادة البلورة تنقٌة المركبات الناتجة من بقاٌا المواد المتفاعلة ان وجدت والشوائب الؽٌر مرؼوب بها

 ٌلً :  المصاحبة اثناء التفاعل , كذلك الحصول على اشكال بلورٌة افضل للمركبات الناتجة حٌث تم اجراء ما

( عن طرٌق Ethanolفً الإٌثانول ) Schiff 1فً التفاعل الاول تتم اعادة البلورة عن طرٌق اذابة المركب الناتج  -1

لحٌن اذابة المادة الناتجة ثم ترك المحلول على الهواء  ( Hot Plateتسلٌط طاقة حرارٌة باستخدام جهاز التسخٌن ) 

لحٌن فقدان الطاقة الحرارٌة واعادة ترسب المادة الناتجة فقط مع بقاء المواد المتفاعلة ذائبة فً الراشح فً الاٌثانول 

 (. 6الراسب عن الراشح بعملٌة الترشٌح ) كما فً الجدول ثم ٌفصل 

( عن طرٌق Ethanolفً الإٌثانول ) Schiff 2بلورة عن طرٌق اذابة المركب الناتج فً التفاعل الثانً تتم اعادة ال -0

( لحٌن اذابة المادة الناتجة ثم ترك المحلول على الهواء  Hot Plateتسلٌط طاقة حرارٌة باستخدام جهاز التسخٌن ) 

تفاعلة ذائبة فً الراشح فً الاٌثانول لحٌن فقدان الطاقة الحرارٌة واعادة ترسب المادة الناتجة فقط مع بقاء المواد الم

 (. 6) كما فً الجدول ثم ٌفصل الراسب عن الراشح بعملٌة الترشٌح 

( Propanolبمذٌب البروبانول ) Schiff 3فً التفاعل الثالث  ٌتم تنقٌة المركب من خلال ؼسل المركب الناتج  -3

ٌذوب المركب الناتج  بنفس السهولة ) ٌذوب بدرجة اقل ( حٌث تم اعادة  الذي تذوب فٌه المواد المتفاعلة بسهولة ولا

 (. 6) كما فً الجدول عملٌة الؽسل الى مرتٌن 

 

 رمز المركب المذيب المستخدم لإعادة البلورة طريقة العمل

 Ethanol Schiff 1 تسخٌن للؽلٌان , ثم تبرٌدها

 Ethanol Schiff 2 تسخٌن للؽلٌان , ثم تبرٌدها

 Propanol Schiff 3 ؼسل المركب مرات باستخدام المذٌب

 

 القياسات الطيفية   8 – 1 – 2

  UV-Vis قياسات طيف الاشعة فوق البنفسجية

 Schiff 1 , Schiff 2 , Schiff 3حضرت اقل تراكٌز ٌمكن الحصول علٌها لمحالٌل القٌاسات من خلال انتشارٌة المركبات 

 . UV-VIS spectrometerتم تقاس بجهاز باستخدام ترددات الموجات فوق الصوتٌة  Hexaneفً الهكسان 

  FT-IRقياسات الاشعة تحت الحمراء 

للتخلص من بقاٌا المذٌب المستخدم فً عملٌة التفاعل وللتخلص من  Schiff 1 , Schiff 2 , Schiff 3تجفؾ المركبات 

 FT-IRوتضؽط فً خلاٌا القٌاس ثم تقاس باستخدام جهاز   KBrالرطوبة ان وجدت ثم ٌتم اجراء القٌاسات باستخدام 

spectrometer   . 

 تنقٌة واعادة البلورة لقواعد شٌؾ (6)الجدول 
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  )الاوكسازبين(تحضير المركبات الحلقية غير المتجانسة  2 – 2

فثالك انهدرٌد الى قواعد شٌؾ  بروموتم استخدام طرٌقة الاضافة الى قواعد شٌؾ , حٌث تم اضافة مركب رباعً 

 . وكما موضح ادناه  اوكسازبٌن-1,3لتنتج مشتقات ( ,  Schiff 1 , Schiff 2 and Schiff 3المحضرة ) 

 

 المواد المستخدمة  1 – 2 – 2

 CAS Number  المواد المستخدمة

Schiff 1  - 

Schiff 2  - 

Schiff 3  - 

Tetrabromophthalic anhydride  632-71-1 

Acetonitrile  75-05-8 

 

 

 

 الادوات والاجهزة المستخدمة  2 – 2 – 2

 الشركة او المنشأ  المستخدمةالادوات والاجهزة 

 -   Refluxالتصعٌد الحراريجهاز 

TLC  - 

 China  ( Hot Plateجهاز التسخٌن ) 

UV-Vis spectrometer  SHIMADZU (Japan) 

FT.IR spectrometer  Pg. instruments (UK) 

 Sensitive Balance  BEL engineering ( Italy)مٌزان حساس 

 

 

 

 

 

 

 المواد المستخدمة فً تحضٌر الحلقات الؽٌر متجانسة (7)الجدول 

 الادوات والاجهزة المستخدمة فً تحضٌر الحلقات الؽٌر متجانسة   (8)الجدول 
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 طريقة العمل  3 – 2 – 2

 

 Schiff 1من المركب  (mg 75.6)تم اذابة  70o Cلإجراء التفاعل الرابع وباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  -1

     من مركب ( (mg 94.68ثم اضٌؾ الٌه   Acetonitrileمن المذٌب ml 15 المحضر فً ) التفاعل الاول ( فً 

 (Tetrabromophathalic Anhydride )  التحرٌك وتركه لمدة ساعة ونصؾ ,  )وكما موضح فً الجدول  مع

9 ) 

 

 Schiff 2من المركب  mg 150))تم اذابة  70o Cوباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  خامسلإجراء التفاعل ال -0

     من مركب  (mg 213.48)ثم اضٌؾ الٌه   Acetonitrileمن المذٌب ml 15 ( فً  ثانًالمحضر فً ) التفاعل ال

 (Tetrabromophathalic Anhydride )  . (9)وكما موضح فً الجدول مع التحرٌك وتركه لمدة ساعة 

 

 

 Schiff 3من المركب  (mg 150)تم اذابة  60o Cوباستخدام التصعٌد الحراري بدرجة  سادسلإجراء التفاعل ال -3

     من مركب  (mg 226.3)ثم اضٌؾ الٌه   Acetonitrileمن المذٌب ml 15 ( فً  الثالثالمحضر فً ) التفاعل 

 (Tetrabromophathalic Anhydride  ) (9مع التحرٌك وتركه لمدة نصؾ ساعة . )وكما موضح فً الجدول 

 

ريش انًادة 

 انناتجة

 انعايم انًساعذ

Catalyzer 

 انًستخذوانًذيب 

The solvent 

 انًادة انثانية

Subject 2 

 انًادة الاونى

Subject 1 

 رقى انتفاعم

React. N. 

Ox1 1- heat 70 Co  

(90 min.) 

Acetonitrile Tetrabromophthalic 

anhydride 

Schiff 1  انتفاعم 

 انزابع

Ox2 1- heat 70 Co  

(60 min.) 

Acetonitrile Tetrabromophthalic 

anhydride 

Schiff 2  انتفاعم 

  انخايض

Ox3 1- heat 60 Co  

(30 min.) 

Acetonitrile Tetrabromophthalic 

anhydride 

Schiff 3  انتفاعم

 انسادص

 

 

 

 

 

 طرٌقة العمل لتحضٌر الحلقات الؽٌر متجانسة  (9)الجدول 



19 
 

 معادلات التفاعل  4 – 2 – 2

 

 

 

 

 الحسابات  5 – 2 – 2

عدد 

 المولات

وزن المادة 

 wالثانية 

الوزن الجزيئي 

Mw.t 

 المادة المتفاعلة 

 الثانية

 وزن المادة

 w الاولى

 الوزن الجزيئي

Mw.t 

المادة المتفاعلة 

 الاولى

0.00046 94.68 mg 463.7 Tetrabromophthalic anhydride 75.6 mg 370.25 Schiff 1 

0.000488 213.48 mg 463.7 Tetrabromophthalic anhydride 150 mg 325.80 Schiff 2 

0.000204 226.3 mg 463.7 Tetrabromophthalic anhydride 150 mg 307.35 Schiff 3 

 
 الحسابات المستخدمة فً تحضٌر الحلقات الؽٌر متجانسة  (12)الجدول 
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 التنقية واعادة البلورة  6 – 2 – 2

تتضمن عملٌة اعادة البلورة تنقٌة المركبات الناتجة من بقاٌا المواد المتفاعلة ان وجدت والشوائب الؽٌر مرؼوب بها 

 ٌلً :  كذلك الحصول على اشكال بلورٌة افضل للمركبات الناتجة حٌث تم اجراء ماالمصاحبة اثناء التفاعل , 

( عن طرٌق تسلٌط Acetonitrileفً ) OX1تتم اعادة البلورة عن طرٌق اذابة المركب الناتج  الرابعفً التفاعل  -1

ثم ترك المحلول على الهواء لحٌن فقدان واد ( لحٌن اذابة الم Hot Plateطاقة حرارٌة باستخدام جهاز التسخٌن ) 

ثم  Acetonitrileالطاقة الحرارٌة واعادة ترسب المادة الناتجة فقط مع بقاء المواد المتفاعلة ذائبة فً الراشح فً 

 (. 11الراسب عن الراشح بعملٌة الترشٌح ) كما فً الجدول ٌفصل 
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( عن طرٌق تسلٌط Acetonitrileفً ) OX2الناتج  اعادة البلورة عن طرٌق اذابة المركب الخامسفً التفاعل  -0

ثم ترك المحلول على الهواء لحٌن فقدان واد ( لحٌن اذابة الم Hot Plateطاقة حرارٌة باستخدام جهاز التسخٌن ) 

ثم  Acetonitrileالطاقة الحرارٌة واعادة ترسب المادة الناتجة فقط مع بقاء المواد المتفاعلة ذائبة فً الراشح فً 

 (. 11الراسب عن الراشح بعملٌة الترشٌح ) كما فً الجدول صل ٌف

( عن طرٌق تسلٌط Acetonitrileفً ) OX3اعادة البلورة عن طرٌق اذابة المركب الناتج السادس تتم فً التفاعل  -3

دان ثم ترك المحلول على الهواء لحٌن فقواد ( لحٌن اذابة الم Hot Plateطاقة حرارٌة باستخدام جهاز التسخٌن ) 

ثم  Acetonitrileالطاقة الحرارٌة واعادة ترسب المادة الناتجة فقط مع بقاء المواد المتفاعلة ذائبة فً الراشح فً 

 (. 11الراسب عن الراشح بعملٌة الترشٌح ) كما فً الجدول ٌفصل 

 

 رمز المركب المذيب المستخدم لإعادة البلورة طريقة العمل

 Acetonitrile OX1  رشٌحتسخٌن للؽلٌان , ثم ت

  Acetonitrile  OX2  رشٌحتسخٌن للؽلٌان , ثم ت

 Acetonitrile OX3  تسخٌن للؽلٌان , ثم ترشٌح

 

 

 القياسات الطيفية  7 – 2 – 2

  UV-Vis قياسات طيف الاشعة فوق البنفسجية

فً  OX1 , OX2 ,  OX3حضرت اقل تراكٌز ٌمكن الحصول علٌها لمحالٌل القٌاسات من خلال انتشارٌة المركبات 

 .  UV-VIS spectrometerم تقاس بجهاز ثباستخدام ترددات الموجات فوق الصوتٌة   Ethanolالاٌثانول

  FT-IRقياسات الاشعة تحت الحمراء 

-FTوتضؽط فً خلاٌا القٌاس ثم تقاس باستخدام جهاز  KBrمع  OX1 , OX2 ,  OX3تسحن كمٌات قلٌلة جدا من المركبات 

IR spectrometer   . 

 

 

 

 

 

 تنقٌة واعادة بلورة الحلقات الؽٌر متجانسة  (11)الجدول 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الثالث

 النتائج والمناقشة
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 النتائج  1 – 3

  قواعد شيف  1 – 1 – 3

المٌكانٌكٌة العضوٌة المتوقعة التالٌة عن طرٌق  تم الاعتماد للحصول على النتائج المتوقعة لإنتاج مركبات شٌؾ الثلاث

 :  Schiff 1 , Schiff 2 , Schiff 3للمركبات المحضرة 

 

فً الخطوة الاولى ٌتم الحصول على  مركب الكاربونٌل )شحنة موجبة( لمجموعة الالدٌهاٌد من خلال مهاجمة  -

المزدوج الالكترونً لذرة الاوكسجٌن بروتون الحامض المستخدم كعامل مساعد لٌنتج مركب ٌحتوي على مجموعة 

OH  ؼٌر مستقرة ذات شحنة موجبة , ثم تنتقل الاصرة المزدوجةπ لمجموعةC = O  لتحل محل المزدوج

 الالكترونً لتحل الشحنة الموجبة على ذرة الكاربون 

-4وفً الخطوة الثانٌة ٌهاجم المزدوج الالكترونً لذرة النٌتروجٌن فً مجموعة الامٌن لمركب ) -

Aminoantipyrineالشحنة الموجبة لمركب الالدٌهاٌد لٌتكون مركب وسطً اخر ) 

 على ذرة الكاربون  موجبةكناتج ثانوي مع بقاء شحنة  H2Oفقد المركب الوسطً جزٌئة ماء وفً الخطوة الثالثة ٌ -

المتبقٌة من مؽادرة الهٌدروجٌن ) التً تعتبر الاصرة وفً الخطوة الرابعة ٌتضمن فقدان بروتون الحامض ثم انتقال  -

 .   C = Nٌنتج مركب شؾ المستقر ل πلتشكٌل اصرة مزدوجة  مجموعة مؽادرة ؼٌر جٌدة ( 
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لمركبات شٌؾ الثلاث المحضرة ظهرت حزم على  UV-Visالمرئٌة  -باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة          

شكل قمتٌن عند طولٌن موجٌٌن فً كل مركب بقٌم مختلفة حسب تركٌب الوحدات الوظٌفٌة فً المركب الناتج , وٌدل هذا 

على تكون ناتج جدٌد ٌختلؾ فً الطول الموجً الاعظم عن للمواد المتفاعلة )الاصلٌة ( , حٌث تم اجراء التفاعل بٌن 

وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر  (Bromobenzaldehyde-4)ومركب   (Aminoantipyrine-4) مركب

-Nتعود الى المجموعة  ) nm 254.5قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

phenylacetohydrazide 334.5( وكذلك قمة عند nm  4تعود الى مجموعة-bromobenzylidene)amide)  وكما

 ( . 0( و )شكل 1موضح فً )شكل 

وتم الحصول على  (Chlorobenzaldehyde-4)ومركب   (Aminoantipyrine-4)ثم تم اجراء التفاعل بٌن مركب 

-Nتعود الى المجموعة  ) nm 254قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

phenylacetohydrazide 330.5( وكذلك قمة عند nm  4تعود الى مجموعة-Chlorobenzylidene)amide)  كما

 ( .3فً )شكل 

وتم الحصول على  (Hydroxybenzaldehyde-4)ومركب   (Aminoantipyrine-4)ثم تم اجراء التفاعل بٌن مركب 

-Nتعود الى المجموعة  ) nm 253قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

phenylacetohydrazide 324( وكذلك قمة عند nm  4تعود الى مجموعة-Hydroxybenzylidene)amide)   كما

 ( . 2فً )شكل 

 اشكال واسماء ورموز قواعد شٌؾ الناتجة   (10)الجدول 
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تم الحصول على حزم بشكل نبضات تشٌر الى المجامٌع الفعالة الموجودة  FT.IRوباستخدام مطٌافٌة الاشعة تحت الحمراء 

 ( 13الجدول ) وكما موضح فً

O - H C - N C = O CH3 = CH 

Azomethine 

- CH 

Aromatic 

C = C 

Aromatic 

Comp. 

code 
A Sym. Sym. 

- 1592 1648 2927 2856 3056 3016 1567 Schiff 1 

- 1594 1646 2937 2867 3066 3018 1567 Schiff 2 

3300 - 3600 1620 1655 2940 2910 366 3005 1510 Schiff 3 

 

 

   (12الجدول )كما موضح فً  Rfفً متابعة التفاعل تم الحصول على قٌم  TLCباستخدام كروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة 

 

 

 

 

 

 

 (15جدول )الالكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة الاتٌة لقواعد شٌؾ المحضرة كما فً بعض الخصائص  على تم الحصول

 رمز المركب الصيغة الجزيئية الوزن الجزيئي M.P اللون

 C0 370.25 C18H16BrN3O Schiff 1 250-248 اصفر فاتح

 C0 325.80 C18H16ClN3O Schiff 2 248-246 اصفر

 C0 307.35 C18H17N3O2 Schiff 3 227-225 برتقالً

 

 

Rf The Reactions 

0.7 Reaction 1 

0.7 Reaction 2 

0.69 Reaction 3 

 قٌم الاعداد الموجٌة للمجامٌع الفعالة  لقواعد شٌؾ المحضرة  (13)الجدول 

بعض الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لقواعد شٌؾ  (15)الجدول 

 الناتجة 

  لتفاعلات قواعد شٌؾ المحضرة Rfقٌم  (12)الجدول 
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 المركبات الحلقية غير المتجانسة  2 – 1 – 3

 اوكسازبٌن عن طرٌق المٌكانٌكٌة العضوٌة المتوقعة التالٌة : -1,3تم الاعتماد للحصول على مشتقات مركبات 

 

فً الخطوة الاولى ٌتضمن هجوم المزدوج الالكترونً لذرة الناٌتروجٌن لمجموعة الازومٌثٌن احدى اطراؾ  -

الخماسٌة لمركب الانهٌدرٌد وتحول الطرؾ الاخر الى طرؾ سببا فً فتح الحلقة الكاربونٌل لمركب الانهٌدرٌد م

  Carboxylateكاربوكسٌلً خطً 

وفً الخطوة الثانٌة تتضمن انتقال الاصرة المزدوجة لمجموعة الآزومٌثٌن لتحل محل المزدوج الالكترونً لذرة  -

مع تكون مركب الكاربونٌل لذرة الكاربون فً النٌتروجٌن فً نفس المجموعة لتسبب استقرار لذرة النٌتروجٌن 

 مجموعة الازومٌثٌن 

) لمركب الانهٌدرٌد ( الشحنة  Carboxylateوفً الخطوة الثالثة ٌتضمن الهجوم من قبل الشحنة السالبة لمجموعة  -

ذرة الموجبة لذرة الكاربون لمجموعة الازومٌثٌن مسببة فً تكوٌن اصرة مإدٌة الى تكون حلقة سباعٌة تحتوي 

 تدعى بالاوكسازبٌن .  1,3الاوكسجٌن والنٌتروجٌن فً الموضع 
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الثلاث المحضرة ظهرت حزم على شكل  لمركبات اوكسازبٌن UV-Visالمرئٌة  -باستخدام مطٌافٌة الاشعة فوق البنفسجٌة 

قمتٌن عند طولٌن موجٌٌن فً كل مركب بقٌم مختلفة حسب تركٌب الوحدات الوظٌفٌة فً المركب الناتج , وٌدل هذا على 

تكون ناتج جدٌد ٌختلؾ فً الطول الموجً الاعظم عن للمواد المتفاعلة )الاصلٌة ( , حٌث تم اجراء التفاعل بٌن المركب 

وتم الحصول على ناتج التفاعل الذي اظهر  (Tetrabromophathalic Anhydride)ومركب   ( Schiff 1)المحضر  

( وكذلك قمة عند حلقة البنزٌن الاروماتٌة) تعود الى  nm 245.5قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

341nm تعود الى مجموعة  C = O )) (. 8وكما موضح فً )شكل 

وتم الحصول  (Tetrabromophathalic Anhydride)ومركب   (Schiff 1)ثم تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر 

حلقة البنزٌن تعود الى  ) nm 245.5قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

 ( .9كما فً )شكل (( C = O موعة تعود الى مج nm 340.5( وكذلك قمة عند الاروماتٌة

 اشكال واسماء ورموز المركبات الحلقٌة الناتجة  (16)الجدول 
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وتم الحصول  (Tetrabromophathalic Anhydride)ومركب   (Schiff 3)ثم تم اجراء التفاعل بٌن المركب المحضر 

حلقة البنزٌن تعود الى ) nm 245.5قمة عند  UV-Visالمرئٌة  -على ناتج التفاعل الذي اظهر طٌفه للأشعة فوق البنفسجٌة 

 ( . 12كما فً )شكل (( C = O  تعود الى مجموعة nm 339.5( وكذلك قمة عند الاروماتٌة

  

تم الحصول على حزم بشكل نبضات تشٌر الى المجامٌع الفعالة الموجودة  FT.IRوباستخدام مطٌافٌة الاشعة تحت الحمراء 

 :  17وكما موضح فً الجدول 

 

 

 

 :  18كما فً جدول  الناتجة الفٌزٌائٌة الاتٌة للمركبات الحلقٌة الؽٌر متجانسة و صول على بعض الخصائص الكٌمٌائٌةتم الح

 

 رمز المركب الصيغة الجزيئية الوزن الجزيئي M.P اللون

 Over 300o C 834.0 C26H16Br5N3O4 Ox1   باهتاصفر 

 Over 300o C 789.5 C26H16Br4ClN3O4 Ox2  اصفر باهت 

 Over 300o C 771.1 C26H17Br4N3O5 Ox3  اصفر باهت 

 

 

 

 

 

O - H C - N C - C C = O 

Antipy. 

C = O 

Lactam 

C = O 

Lactone 

CH3 C = H 

Aro. 

Comp. 

code ASym. Sym. 

- 1594 1631 1671 1733 1778 2925 2852 3006 OX1 

- 1592 1633 1671 1729 1783 2973 2925 3004 OX2 

3455 1592 1637 1673 1731 1781 2971 2925 3004 OX3 

قٌم الاعداد الموجٌة للمجامٌع الفعالة  للمركبات الحلقٌة ؼٌر المتجانسة  (17)الجدول 

 الناتجة 

بعض الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للمركبات الحلقٌة الؽٌر متجانسة  (18)الجدول 

 الناتجة
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 المناقشة  2 – 3

 مركبات شيف  1 – 2 – 3

نظرٌا , ما تم الحصول علٌه فً  nm 254لها طول موجً اعظم ٌساوي   N-phenylacetohydrazideان مجموعة 

لذلك   Schiff 1 , Schiff 2 and Schiff 3القٌاس العملً مساوي تقرٌبا الى النظري , وهً موجودة فً المركبات الثلاث 

 جً تقرٌبا فً الثلاث مركبات لاحتوائها على نفس المجموعة تم الحصول على نفس قٌمة الطول المو

 

 (1)شكل 

-Nتعود الى مجموعة  nm 254.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً (  Schiff 1فً المركب )
phenylacetohydrazide  ً334.5, وعند الطول الموج nm  4تعود الى مجموعة-bromobenzylidene)amide ) 

 

 (0)شكل 
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-Nتعود الى مجموعة  nm 254ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً (  Schiff 2فً المركب )
phenylacetohydrazide  ً330.5, وعند الطول الموج nm  4تعود الى مجموعة-chlorobenzylidene)amide ) 

 

 (3)شكل 

 

-Nتعود الى مجموعة  nm 253ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً (  Schiff 3فً المركب )
phenylacetohydrazide ً324, وعند الطول الموج nm  4تعود الى مجموعة-hydroxybenzylidene)amide) 

 

 (2)شكل 
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 3016الأروماتٌة , وتعود الحزمة المطٌة المتناظرة عند الرقم   C = Cالى مجموعة  -cm 1567تعود الحزمة عند الرقم 
cm-  الى حزمةC – H   2856الأروماتٌة , وتعود الحزمتٌن عند cm-  2927وعند cm-  لمط مجموعةCH3  المتناظرة

 (azomethines) الألكٌنٌة المتناظرة CH=لمط مجموعة  -cm 3056وؼٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند 

تعود الى  -cm 1648الالكٌلٌة , وتعود الحزمة عند الرقم  C – Nالى مجموعة  -cm 1592, وتعود الحزمة عند الرقم 

 .   C = O( amidesمجموعة الكاربونٌل )

 

 (5)شكل 

 3018الأروماتٌة , وتعود الحزمة المطٌة المتناظرة عند الرقم   C = Cالى مجموعة  -cm 1567الرقم  تعود الحزمة عند
cm-  الى حزمةC – H   2867الأروماتٌة , وتعود الحزمتٌن عند cm-  2937وعند cm-  لمط مجموعةCH3  المتناظرة

( azomethines)الألكٌنٌة المتناظرة  CH=لمط مجموعة  -cm 3066وؼٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند 

تعود الى  -cm 1646الالكٌلٌة , وتعود الحزمة عند الرقم  C – Nالى مجموعة  -cm 1594, وتعود الحزمة عند الرقم 

 .   C = O( amidesمجموعة الكاربونٌل )

 

 (6)شكل 
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 1510, وتعود الحزمة عند الرقم   O – H( الى مجموعة cm- - 3600 (3300ٌضة بٌن المدى تعود الحزمة المطٌة العر
cm-  الى مجموعةC = C   3005الأروماتٌة , وتعود الحزمة المطٌة المتناظرة عند الرقم cm-  الى حزمةC – H  

المتناظرة وؼٌر المتناظرة على  CH3لمط مجموعة  -cm 2940وعند  -cm 2910الأروماتٌة , وتعود الحزمتٌن عند 

, وتعود الحزمة عند ( azomethines)الألكٌنٌة المتناظرة  CH=لمط مجموعة  -cm 3066التوالً , وتعود الحزمة عند 

تعود الى مجموعة الكاربونٌل  -cm 1655الالكٌلٌة , وتعود الحزمة عند الرقم  C – Nالى مجموعة  -cm 1610الرقم 

(amides )C = O   . 

 

 (7)شكل 

 اوكسازبين ( -3و1المركبات الحلقية غير المتجانسة )  2 – 2 – 3

, وعند الطول تعود الى حلقة البنزٌن  nm 245.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً (   OX1فً المركب )

 ( ( C = O تعود الى مجموعة   nm 341الموجً

 

 (8)شكل 
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, وعند الطول تعود الى حلقة البنزٌن  nm 245.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً (   OX2المركب )فً 

 ( ( C = O تعود الى مجموعة   nm 340.5الموجً

 

 (9)شكل 

, وعند الطول تعود الى حلقة البنزٌن  nm 245.5ظهرت حزمتٌن بشكل قمم عند الطول الموجً (   OX3فً المركب )

 ( ( C = O تعود الى مجموعة   nm 339.5الموجً

 

 (12)شكل 

 



33 
 

 2852عند الرقم  الاروماتٌة , وتعود الحزمتٌن  C – Hالى حزمة  -cm 3006تعود الحزمة المطٌة المتناظرة عند الرقم 
cm-  2925و عند الرقم cm-  لمط مجموعةCH3 ًعند الرقم , وتعود الحزمة  المتناظرة وؼٌر المتناظرة على التوال

1778 cm-  الى C = O   لمجموعةLactone  1733, وتعود الحزمة عند الرقم cm-  الى C = O   لمجموعةLactam  ,

الى  -cm 1631, , وتعود الحزمة عند الرقم  Antipyrineلمجموعة   C = O الى  -cm 1671وتعود الحزمة عند الرقم 

 .   C – N الى  -cm 1594د الرقم الالكٌلٌة , , وتعود الحزمة عن  C = C مجموعة

 

 (11)شكل 

 2925الاروماتٌة , وتعود الحزمتٌن عند الرقم   C – Hالى حزمة  -cm 3004الحزمة المطٌة المتناظرة عند الرقم  تعود

cm-  2973و عند الرقم cm-  لمط مجموعةCH3  المتناظرة وؼٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند الرقم

1783 cm-  الى C = O   لمجموعةLactone  1729, وتعود الحزمة عند الرقم cm-  الى C = O   لمجموعةLactam  ,

الى  -cm 1633, , وتعود الحزمة عند الرقم  Antipyrineلمجموعة   C = O الى  -cm 1671وتعود الحزمة عند الرقم 

 .   C – N الى  -cm 1592الالكٌلٌة , , وتعود الحزمة عند الرقم   C = C مجموعة

 

 (10)شكل 
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 -cm 3004الحزمة المطٌة المتناظرة عند الرقم  , وتعود O-Hالى مجموعة  -cm 3455عند الرقم  لعرٌضةالحزمة ا تعود

 CH3لمط مجموعة  -cm 2971و عند الرقم  -cm 2925الاروماتٌة , وتعود الحزمتٌن عند الرقم   C – Hالى حزمة و 

, وتعود  Lactoneلمجموعة   C = O الى  -cm 1781المتناظرة وؼٌر المتناظرة على التوالً , وتعود الحزمة عند الرقم 

  C = O الى  -cm 1673, وتعود الحزمة عند الرقم  Lactamلمجموعة   C = O الى  -cm 1731الحزمة عند الرقم 

الالكٌلٌة , , وتعود الحزمة عند   C = C الى مجموعة -cm 1637, , وتعود الحزمة عند الرقم  Antipyrineلمجموعة 

 .   C – N الى  -cm 1592الرقم 

 

 (13)شكل 
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 الاستنتاجات 1 – 4

 امكن تحضٌر قواعد شٌؾ من مركبات فعالة وتشخٌصها طٌفٌا  -1

بانها تمتلك نفس قٌم الطول  UV-Visاثبتت الدراسات الطٌفٌة للمركبات الناتجة ) قواعد شٌؾ (  باستخدام مطٌافٌة  -0

ة تم الحصول على جمٌع حزم المجامٌع الفعالة المتوقع FT-IRوباستخدام اشعة  ,الموجً المتوقع الحصول علٌها 

 نظرٌا . 

امكن تحضٌر مشتقات من المركبات الحلقٌة تحتوي على معوضات اروماتٌة من قواعد شٌؾ ومعرفة خصائصها  -3

 وتشخٌصها طٌفٌا 

فً المركبات الحلقٌة المستخدمة بسبب الوزن الجزٌئً  TLCلم ٌتم بالإمكان استخدام كروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة  -2

 العالً للمركبات الناتجة 

 التوصيات  2 – 4

امٌنوانتٌبٌرٌن فً عملٌات التحضٌر العضوي -2الاستفادة من المركبات المحضرة خصوصا المحضرة من مركب  -1

 وفً دراسات اخرى . 

 العضوٌة . نقاوة المركبات  سٌر التفاعلات و الاستفادة من استخدام كروماتوؼرافٌا الطبقة الرقٌقة فً التؤكد من -0
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 انًهحقات :  1 – 6

 

  
 

 
 

 

 :   مركبات شٌؾ المحضرة 1ملحق 

 : تركٌب جهاز التصعٌد المستخدم لاجراء التفاعلات 0ملحق 

 TLC: متابعة وقت التفاعل باستخدام  2ملحق 

 : مركبات شٌؾ المحضرة ورمز كل منها 3ملحق 
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